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TASTSTIFT MIT BESCHICHTETER EDELSTEINKUGEL 
Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kugeltaststift fQr LangenmeBeinrichtungen geinafi 
Anspruch 1 . 

Bei LangenmeBeinrichtungen mit beweglichem Taststift ist es bekannt, daB der Taststift zum 
Antasten an einer Werkstuckoberflache mit einer Kugel versehen ist Dafur gibt es mehrere 
Grunde: Erstens hat die Kugel einen definierbaren Beriihrungspunkt mit der Werkstuckober- 
flache. Zweitens kann bei Verlagerung des Beriihrungspunktes auf der Kugel, beispielsweise 
durch Schragantastung der Werkstuckoberflache, der EinfluB auf die Langenmessung 
rechnerisch kompensiert werden. Drittens stellt die Kugel flir eine solche Ausgleichsrechnung 
die geometrisch einfachste MaBverkflrperung dar, und viertens lafit sich eine Kugel relativ genau^ 
herstellen. 

Allerdings unterliegt eine solche Antastkugel einer VerschleiBbeanspruchung vor allem bei 
Messungen, bei denen die Kugel uber die Werkstfickoberflache gleiten muB. Deswegen werden 
solche Kugeln aus einem mOglichst harten Werkstoff, 2.B. synthetischem Rubin hergestellt, der 
durch Schleifen imd Lappen die geforderte Foimgenauigkeit erhalt. 

Mit Hilfe der heutigen NC-Technik werden auf 3D-MeBgeraten oder ahnlich arbeitenden Ver- 
zahnungsmefigeraten immer mehr WerkstQcke durch Scannen erfaBt Bei diesem Verfahren ftihrt 
das MeBgerat den Kugeltaststift nicht senkrecht zur Oberflache an jeden MeBpunkt einzeln heran 
und wieder weg, um Abweichungen festzustellen, sondern bewegt ihn in stSndigem Kontakt mit 
der Werkstflckoberflache an ihr entlang. Wahrenddessen werden quasi kontinuierlich MeBwerte 
aufgenommen, aus denen in einer Auswerterechnung die Abweichungen ermittelt werden. Dieses^ 
Verfahren hat den Vorteil, in kurzer Zeit sehr viele MeBwerte zu erhalten, aber auch den 
Nachteil, daB die Kugel schneller verschleiBt als bei Einzelpunkt-Antastung. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, mit moglichst geringem Kostenaufwand einen verschleiB- 
festeren Kugeltaststift herzustellen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daB die Kugel mit einer oder mehreren gleichmfiBig dicken 
HartstoflFschichten von wenigen Mikrometern Dicke versehen ist. Diese Schicht besteht 
vorzugsweise aus Titannitrid (TiN), es kommen aber auch andere Metallnitridverbindungen wie 
Titan-AJiiminiumnitrid oder Chromnitrid infrage. 
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& Vergleichsmessungen haben ergeben, daB ein erfindungsgemaBer Kugeltaststifl gegenuber der 
fill gleichen unbeschichteten Ausfuhrung eine wesentlich langere Lebensdauer hat, bis sich durch 
VerschleiB die gleiche Formabweichung an der Kugel ergibt 

Es ist zwar bekannt, daB metallische Werkstuckoberflachen mit einer oder mehreren Hartstoff- 
schichten (Multilayer) versehen werden, urn ihre VerschleiBfestigkeit zu erhShen; dazu mtissen 
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|» aber eine ganze Reihe von Voraussetzungen erfullt sein, wie Temperatur, Reinheit des TrSger- 
metalls usw., damit diese Schichten gleichmaBig dick sind und nicht abblattern und damit das 
Beschichtungsverfahren die Eigenschaften des Tragermetalls nicht beeintrachtigt Von daher ist 
es nicht naheliegend, daB sich die nichtmetallische Rubinkugel eines herkommlichen Taststiftes 
mit einer haltbaren TiN-Schicht versehen laBt, ohne dabei die Formgenauigkeit der Kugel zu 
verlieren. Mit Hilfe des ah sich bekannten PVD-Verfahrens (Physical Vapour Deposition) laBt 
sich dies bei Temperaturen unter 200° und in Schichtdicken von 1 — 3 \xm erreichen. 
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird nicht nur die Kugel, sondem auch der sie tragende 
Stift bzw. das Rohrchen beschichtet. Beide sollen mdglichst diinn sein, urn bei ungunstigen Ver- 
haltnissen Kollision mit dem Werkstuck zu vermeiden. Durch die Beschichtung ergibt sich der 
Vorteil, daB der Taststift eine grSBere Biegesteifigkeit erhalt und sich somit seine Verfoimung 
unter der MeBkraft verringert. Dies erhoht die Mefigenauigkeit, weil mit einem kleineren Kor- 
rekturwert ftir die Taststiftabbiegung die Kompensationsrechnung genauer wird. 
Die Vorteile des erfindungsgemMBen Kugeltaststiftes gelten naturlich auch, wenn er nicht nur 
alleine an der LangenmeBeinrichtung befestigt ist, sondern mit weiteren beschichteten oder auch 
unbeschichteten Kugeltaststiften zu einem sogenannten Tasterstern zusammengesetzt ist Solche 
Tastersterne werden haufig an Mehikoordinaten-MeBgeraten verwendet, wenn sich nicht alle 
MeBstellen am WerkstGck mit einem einzigen Kugeltaststifl erreichen lassen oder wenn unter- 
schiedliche KugelgrdBen oder TaststiftlSngen erforderlich sind. 



TASTSTIFT MIT BESCHICHTETER EDELSTEINKUGEL 



Schutzanspriiche 

1. Kugeltaststift fur LSngenmeiteinrichtungen, der aus einem metallischen Stift oder Rohrchen 
besteht, dessen eines Ende eine formgenaue Kugel aus Rubin, Saphir oder einem ahnlichen 
mineralischen Werkstoff natQrlichen oder kunstlichen Ursprungs tragt und dessen anderes 
Ende an dem beweglichen Teil der LSngenmeBeinrichtung befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Kugel mit einer oder mehreren gleichmaBig dicken Hartstoffschichten von wenigen 
Mikrometem Dicke versehen ist 

2. Kugeltaststift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die HartstofiFschicht aus Titan- 
nitrid (TiN), Titan-Aluminiunmitrid (TiAIN), Titan-Carbonitrid (TiCN), Chromnitrid (CrN), 
Zirkonnitrid (ZrN) oder aus anderen Metallnitridverbindungen besteht 

3. Kugeltaststift nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi zusatzhch zur Kugel 
auch der sie tragende Stift oder das Rohrchen mit der Hartstoffschicht versehen ist 



4. Kugeltaststift nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB er mit weiteren beschich- 
teten oder unbeschichteten Kugeltaststiften einen Tasterstern bildet 



